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Osnovni pojmovi

 temeljni engl. pojam land

 zemlja - karakteristično područje Zemljine površine koje sadrži sve 

atribute biosfere neposredno ispod ili iznad površine

 zemljište - u gospodarstvu podrazumijeva resurs za proizvodnju, razvoj i 

ostvarivanje prihoda; bliskoznačnica Zemljinoj površini

 uporaba zemljišta - podrazumijeva uživanje bez ulaganja rada i 

prihodovnih dobitaka

 korištenje zemljišta (engl. land use) – urbano (poslovno, stambeno, 

rekreacijsko) i ruralno (obrađeno, pašnjaci, šume)

 zemljišni pokrov (engl. land cover) – prirodni materijal na Zemljinoj 

površini i neposredno ispod nje – drveće, trava, vode, tlo, građevine

 namjena zemljišta (engl. land zoning) – određuje se dokumentima 

prostornog planiranja



Promjene zemljišnog pokrova

 vidljiv odraz interakcije ljudi s okolišem, pokazatelj 

socioekonomskih i demogeografskih promjena

 inter/multidisciplinarna istraživanja – geografija i 

geoinformatika

 bit geografskog pristupa – prostorna analiza, interpretacija 

rezultata

 metodologija istraživanja – tablični podaci, katastarski 

planovi, daljinska istraživanja
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Koraci u istraživanju

Područje 
istraživanja

• SJEVERNA HRVATSKA (Međimurska, Varaždinska i Koprivničko-
križevačka županija)

• bez Krapinsko-zagorske: gravitacijska i funkcionalna usmjerenost Zagrebu 
– različitost socioekonomskih obilježja, raščlanjeniji reljef – utjecaj na 
način korištenja zemljišta, recentna obrada prostora

Izvori

• multispektralne satelitske snimke (Landsat) - USGS

• dopunski podaci za kontrolu: HOK i DOF (1:5000)

• RZS za popis 1981. i DZS za popis 2011. godine

• DMR – Europska agencija za okoliš

Metode

• obrada i klasifikacija satelitskih snimki

• kvantificiranje promjena zemljišnog pokrova

• regresijska analiza pomoću alata u GIS-u



Izvori podataka

 multispektralne satelitske snimke (http://earthexplorer.usgs.gov/)



Izvori podataka

 multispektralne satelitske snimke (http://earthexplorer.usgs.gov/)



Izvori podataka

 HOK (Hrvatska osnovna karta, 1:5000)



Izvori podataka

 DOF (Digitalna ortofoto karta, 1:5000)



Geoportal - Web preglednik

 http://geoportal.dgu.hr/#/



 digitalna baza podataka o stanju i promjenama zemljišnog pokrova i načina 

korištenja zemljišta u RH (1980.-2012.)

 konzistentna i homogenizirana baza za cijelu EU - slabija rezolucija

Corine Land Cover 



AZO – Interaktivni portal

 http://corine.azo.hr/#sthash.zeHPzsks.7obt1Ows.dpbs



Područje istraživanja

 površina – 3737 km²

 405.339 stanovnika 

(2011.)

 108,5 st/km²

 povoljan 

prometno-geografski 

položaj

Slika 1. Geografski smještaj i prometno-geografski položaj 

sjeverne Hrvatske 



Područje istraživanja

 tradicionalno 

agrarni kraj

 emigracijski kraj

 industrijalizacija

 deagrarizacija

 deruralizacija

Slika 2. Prirodno-geografska obilježja sjeverne Hrvatske 



Područje istraživanja

 rast gradova: Varaždin, Čakovec, Koprivnica, Ludbreg

 suburbanizacija 

 tercijarizacija

 suburbanizacija

 polarizirani 

razvoj

Slika 3. Indeks promjene 

gustoće naseljenosti u 

sjevernoj Hrvatskoj 1981. –

2011. godine 



Metodologija

 klasifikacija scena – GRASS GIS

 4 klasifikacijske klase

 Regresijska analiza – ArcGIS 10.3.

 22 varijable: 12 društveno-geografskih i 10 prirodno-geografskih

Tablica 1. Klasifikacijska shema u istraživanju



Metodologija

Tablica 2. Varijable uvrštene u linearnu regresiju



Metodologija



Zemljišni pokrov 1981. godine

 Poljoprivredne površine – 62,1%

 Prirodna vegetacija – 32,8%

 Izgrađeno – 3,8%

 Voda – 1,3%

Slika 4. Klasifikacija 

zemljišnog pokrova u 

sjevernoj Hrvatskoj 1981. 

godine 



Zemljišni pokrov 2011. godine

 Poljoprivredne površine – 56,5%

 Prirodna vegetacija – 37,2%

 Izgrađeno – 4,7%

 Voda – 1,6%

Slika 5. Klasifikacija 

zemljišnog pokrova u 

sjevernoj Hrvatskoj 2011. 

godine 



Promjene od 1981. do 2011. godine

Slika 6. Promjene zemljišnog pokrova u sjevernoj Hrvatskoj 1981. – 2011. godine 

0 – bez promjene, 1 – izgrađeno, 2 – poljoprivedno, 3 - prirodna vegetacija, 4 - voda



Promjene od 1981. do 2011. godine

 515,96 km²  (13,8% istraživanog  područja)

 smanjenje površine poljoprivrednog zemljišta

 povećanje ostalih kategorija

Tablica 3. Promjene zemljišnog pokrova po kategorijama



Promjene od 1981. do 2011. godine

Slika 7. i 8. Promjene 

zemljišnog pokrova po 

županijama sjeverne 

Hrvatske 1981.-2011. 

godine



Promjene od 1981. do 2011. godine

 3 dominantna procesa

 Prirodna sukcesija – promjena iz poljoprivrednog zem. u prirodnu vegetaciju

 Intenzifikacija – promjena iz prirodne vegetacije u poljoprivredno zemljište

 Izgradnja – na prirodnoj vegetaciji i poljoprivrednom zemljištu

Slika 9. Dominantni procesi 

u promjeni zemljišnog 

pokrova sjeverne 

Hrvatske1981.-2011.godine



Povezanost promjena s obilježjima reljefa

 depopulacija naselja na 

višim nadmorskim 

visinama

 mali i fragmentirani 

posjedi

 nesređeni vlasnički 

odnosi

 erozija tla

Slika 10. i 11. Dominantni 

procesi po visinskim razredima i 

razredima nagiba



Prirodna sukcesija

Slika 12. Prirodna sukcesija po gradovima/općinama 1981.-2011.g.



Intenzifikacija

Slika 13. Intenzifikacija po gradovima/općinama 1981.-2011.g.



Izgradnja

Slika 14. Izgradnja po gradovima/općinama 1981.-2011.g.



Regresijska analiza – OLS modeli

 Kvantifikacija povezanosti prirodno-geografskih i društveno-

geografskih faktora  s promjenama zemljišnog pokrova

 Model za prirodnu sukcesiju – objašnjeno 23% pojave 

 + udio površine 200-300 m, udio nagiba 5-12°

 – indeks promjene gustoće naseljenosti, indeks promjene 

poljoprivrednog stanovništva

 Model za izgradnju – objašnjeno 64% pojave

 + indeks promjene gustoće naseljenosti, udio visokoobrazovanih 

2011.g., udio površine 0-200m



Regresijska analiza – GWR modeli

 Prirodna sukcesija – objašnjeno 35% pojave

 Izgradnja – objašnjeno 73% pojave 

 Prostorne varijacije u značenju varijabli, problem KKŽ

Slika 16. Vrijednosti lokalnog R² po 

gradovima/općinama sjeverne Hrvatske 

za GWR model izgradnje 

Slika 15. Vrijednosti lokalnog R² po 

gradovima/općinama sjeverne Hrvatske za 

GWR model prirodne sukcesije 



Zaključak

 upotreba rezultata istraživanja u prostornom planiranju

 prostorni planovi, strategije razvoja, strategije zaštite okoliša

 sudjelovanje građana u donošenju odluka

 razumijevanje kompleksnih odnosa i procesa u prostoru -
interakcija čovjeka i okoliša

 razumijevanje terminologije u dokumentima

 procjena posljedica planiranih intervencija u prostoru

 razumijevanje utjecaja pojedinih mjera na usmjeravanje 
prostornih procesa

 optimalna valorizacija prostora i prosperitetni, ujednačen i 
održivi razvoj čitave regije 



ZAHVALJUJEM NA 

PAŽNJI!


