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Osnovnl pojmovi

temeljni engl. pojam land

zemlja - karakteristi¢no podrucje Zemljine povrsine koje sadrzi sve
atribute biosfere neposredno 1spod ili iznad povrSine

zemljiste - U gospodarstvu podrazumijeva resurs za proizvodnju, razvoj |
ostvarivanje prihoda; bliskozna¢nica Zemljinoj povrsini

uporaba zemljista - podrazumijeva uzivanje bez ulaganja rada 1
prihodovnih dobitaka

koristenje zemljista (engl. land use) — urbano (poslovno, stambeno,
rekreacijsko) 1 ruralno (obradeno, paSnjaci, Sume)

zemljisni pokrov (engl. land cover) — prirodni materijal na Zemljinoj
povrsini 1 neposredno 1spod nje — drvece, trava, vode, tlo, gradevine

namjena zemljista (engl. land zoning) — odreduje se dokumentima
prostornog planiranja



Promjene zemljiSnog pokrova

vidljiv odraz interakcije ljudi s okoliSem, pokazatelj
socioekonomskih | demogeografskih promjena
inter/multidisciplinarna istrazivanja — geografija i
geoinformatika

bit geografskog pristupa — prostorna analiza, interpretacija
rezultata

metodologija 1strazivanja — tabli¢ni podaci, katastarski
planovi, daljinska istraZivanja
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Koracl u istrazivanju

 SJEVERNA HRVATSKA (Medimurska, Varazdinska 1 Koprivnicko-
krizevacka Zupanija)

 bez Krapinsko-zagorske: gravitacijska i funkcionalna usmjerenost Zagrebu
— razli¢itost socioekonomskih obiljezja, ras¢lanjeniji reljef — utjecaj na
nacin koristenja zemljista, recentna obrada prostora

multispektralne satelitske snimke (Landsat) - USGS
dopunski podaci za kontrolu: HOK 1 DOF (1:5000)

RZS za popis 1981. | DZS za popis 2011. godine
 DMR — Europska agencija za okolis

obrada I klasifikacija satelitskih snimki
 kvantificiranje promjena zemljiSnog pokrova
* regresijska analiza pomocu alata u GIS-u



|zvori podataka

O multispektralne satelitske snimke (http://earthexplorer.usgs.gov/)
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|zvori podataka
_

o multispektralne satelitske snimke (http://earthexplorer.usgs.gov/)

science for a changing world
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4. Search Results

If you selected more than one data set to search, use
the dropdown to see the search results for each specific
data set.
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|zvori podataka
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|zvori podataka

- DOF (Digitalna ortofoto karta, 1:5000)
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Geoportal - Web preglednik

o http://geoportal.dgu.hr/#/
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Corine Land Cover
S =

- digitalna baza podataka o stanju 1 promjenama zemljiSnog pokrova i na¢ina
koristenja zemljiSta u RH (1980.-2012.)

o konzistentna i homogenizirana baza za cijelu EU - slabija rezolucija
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AZO — Interaktivni portal

o http://corine.azo.hr/#sthash.zeHPzsks.7obt1Ows.dpbs

AGENCIJA ZA ZASTITU OKOLISA - CORINE - Pokrov zemljista RH

Inventarizacija pokrova zemljista (Land Cover) napravljena je na razini EU s ciljem osiguranja dostupnosti podataka i informacija u sklopu Programa
CORINE (Koordinacija informacija o okolisu). Kartografski preglednik obuhvaca 44 klase namjene koristenja zemljista. Land Cover RH izraden u sklopu o
CORINE projekta obuhvaca baze pokrova zemljista za referentne godine: 1980, 1990, 2000, 2006 i 2012, uklju€ujuci i baze promjena pokrova zemljista <
za sve navedene referentne godine.

> 2012.
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Podrucje 1strazivanja
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Slika 1. Geografski smjestaj 1 prometno-geografski polozaj
sjeverne Hrvatske



Podrucje 1strazivanja

o tradicionalno
agrarni kraj

o emigracijski kraj
o Industrijalizacija

- deagrarizacija
o deruralizacija

r
| Nadmorska visina [m]
>500 .

|| 400-500
.| 300-400
| 200-300

0-200

Slika 2. Prirodno-geografska obiljezja sjeverne Hrvatske



Podrucje 1strazivanja
]

- rast gradova: Varazdin, Cakovec, Koprivnica, Ludbreg

o suburbanizacija

o tercijarizacija
. .. SLOVENIJA
= suburbanizacija

o polarizirani MADARSKA

razvoj

Slika 3. Indeks promjene

Indeks gustoce naseljenosti

gustoce r_1aselj enost_i u i
sjevernoj Hrvatskoj 1981. — M W= e
2011. godine B 100,1- 1100

Elipsoid: WGS 84

1
) | >1100 0 S5 10 15 20km Projekcija: UTM 33N
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Metodologija

klasifikacija scena — GRASS GIS
4 klasifikacijske klase

Tablica 1. Klasifikacijska shema u i1strazivanju

Klasa Opis

voda jezera, ribnjaci 1 vodotoci
1zgradeno urbana, ruralna naselja 1 prometnice

. poljoprivredno zemljiSte pod jednogodisnyim 1l
poljoprivredno oy . Rt -

‘ trajnim nasadima, oranice, livade
prirodna sukcesyja na poljoprivrednom zemljistu, visoka
vegetacija trava, mocvare, Sikare, Sume 1 Sumsko zemljiSte

Regresijska analiza — ArcGIS 10.3.
22 varijable: 12 drustveno-geografskih i 10 prirodno-geografskih



Metodologija

Tablica 2. Varijable uvrstene u linearnu regresiju

0G_NAZIV GUST 1981 | GUST 2011 | IND_GUST | IS _81 15 11 I5SIND | UD VS5 81 | UD_VSS_11 | UD_VSS_IND | UD_POLU 81 | UD_POL_11 | UD_POL_IN
DRNJE 79,61 62,77 78,84 84,22 110,17 130,81 1,29 6,76 522,43 45,33 28,3 62,43
DELEKOVEC 83,84 59,17 70,58 | 135,69 204,47 150,69 1,34 g,12 604,76 73,69 16,3 22,12
DURDEVAC 60,19 52,53 87,28 77,8 100,59 129,3 3,36 12,18 363,14 41,21 10,7 25,96
FERDINANDOVAC 50,66 35,5 70,08 | 114,53 151,81 132,54 1,68 5,66 337,96 75,27 48,5 64,43
GOLA 47,25 31,82 67,36 88,39 127,7 144,48 0,85 2,27 267,95 76,9 55,7 72,43
GORNJA RIEKA 81,8 54,22 66,28 63,8 92,02 144,24 0,75 2,52 334,98 70,29 47,5 67,57
HLEBINE 59,57 42,1 70,68 96,53 144,95 150,16 1,27 4,97 392,33 77,32 27,3 35,31
KALINOVAC 60,14 44,88 74,63 | 106,94 118,22 110,54 1,18 8,29 702,66 61,41 40,5 65,95
KALNIK 83,37 51,19 61,41 72,86 125,13 171,73 0,72 5,54 767,42 71,4 37,7 52,8
KLOSTAR PODRAVSKI 80,32 64,34 £0,73 70,05 99,16 141,56 1,48 4,98 336,33 61,24 37,7 61,56
KOPRIVNICA 284,99 338,96 118,94 44,63 102,88 230,51 6,63 18,73 282,57 9,46 24 25,36
KOPRIVNICKI BREGI 80,86 68,08 84,19 68,82 119,15 173,14 1,48 5,53 374,29 38,38 18,1 47,15
KOPRIVNICKI IVANEC 87,82 64,25 73,16 93,66 140,89 150,43 0,96 59 614,28 61,43 11,4 18,56
KRIZEVCI 86,28 80,03 92,75 58,77 109,45 186,23 4,32 12,83 297,11 42,35 15,2 35,89
LEGRAD 59,77 35,76 59,82 | 141,15 214,39 151,88 0,81 4,67 579,45 74,95 52,97 70,68
MOLVE 60,89 a7 77,19 83,73 116,31 138,91 1,32 5,02 380,82 83,93 43,92 52,33
rg::‘iml 58,92 44,43 75,4 98,15 119,25 121,49 1,77 7,02 396,4 61,47 21,14 34,39
NOVO VIRIE 52,11 33,76 64,78 102,5 125,36 122,3 0,84 3,18 376,39 83,91 56,99 67,91
PETERANEC 61,75 52,2 84,53 | 106,26 95,48 89,86 0,83 5,59 675,25 61,43 21,49 34,98
PODRAVSKE SESVETE 74,8 55,27 73,89 93,23 116,15 124,59 0,55 3,65 664,96 65,01 43,48 66,88
RASINIA 44,8 30,94 69,06 | 112,45 113,65 101,06 0,88 5,3 605,87 70,74 25,37 35,87
SOKOLOVAC 36,63 24,97 68,16 72 131,31 182,37 0,77 3,48 453,51 66,18 33,65 50,84
SVETI IVAN 62,02 48,95 78,92 87,35 128,27 146,85 1,18 4,6 391,02 69,41 41,54 59,84




Metodologija

0G_NAZIV UDIO_SUKC | UDIO_IZGR | UDIO_INT | UDIOOQ_200 | UDIOZ200_300 | UDIO300_400 | UDIO400_500 | UDIO_500 | UDIOO_2 | UDIOZ2_5 | UDIOS_12 | UDIO12_32 [ UDIO_32
DRNIJE 6,29 1,09 0,82 100 0 0 0 0 93,13 6,17 0,7 a 0
DELEKOVEC 5,83 0,61 5,22 100 0 0 0 0 92,26 7,19 0,35 a a
BURBEVAC 10,69 0,46 1,5 71,69 28,31 0 0 0 45 25,6 24,75 4,64 a
FERDINANDOVAC 9,79 0,33 4,32 100 0 0 0 0 78,11 15,19 6,43 0,28 0
GOLA 3,5 0,95 1,48 100 0 0 0 0 79,72 14,36 5,76 0,15 0
GORNJA RUEKA 2,72 0,99 2,96 42,2 41,86 10,83 5,09 0,02 8,75 25,3 50,64 15,26 0,05
HLEBINE 8,78 0,8 4,79 100 0 0 0 0 83,92 11,44 2,63 0,01 0
KALINOVAC 7,11 0,92 2,29 100 0 0 0 0 80,5 14,08 521 0,21 a
KALNIK 2,16 0,31 2,78 13,04 43,09 24,06 16,53 3,28 6,85 17,68 42,95 31,54 0,98
KLOSTAR PODRAVSKI 8,77 1,59 2,87 85,92 14,08 0 0 0 61,84 19,72 15,19 3,25 0
KOPRIVNICA 4,47 4,74 161 82,28 17,45 0,23 0 0 65,63 13,83 17,03 3,51 Q
KOPRIVNICKI BREGI 3,27 14 1,87 100 0 0 0 0 93,84 5,92 0,25 a a
KOPRIVNICKI IVANEC 8,46 0,25 0,25 73,16 26,75 0,1 0 0 53,07 20,69 22,29 3,96 a
KRIZEVCI 4,91 1,14 2,38 77,95 16,18 51 0,76 0 25,19 30,59 36,06 8,11 0,05
LEGRAD 6,78 0,39 117 100 0 0 0 0 90,6 71,86 1,53 a Q
MOLVE 12,64 1,23 3,34 100 0 0 0 0 82,71 14,3 2,57 0,02 a
NOVIGRAD PODRAVSKI 5,04 0,88 2,14 80,34 19,65 0,01 0 0 59,46 21,26 17,49 1,79 a
NOVO VIRIE 17,18 1,58 181 100 0 0 0 0 88,87 9,08 1,54 0,12 a
PETERANEC 6,62 0,63 1,73 100 0 0 0 0 93,43 539 1,18 Q 0
PODRAVSKE SESVETE 9,72 1,54 2,78 100 0 0 0 0 79,97 15,8 4,03 0,2 0
RASINIA 8,62 0,62 1,46 49,23 47,34 3,43 0 0 41,46 27,42 26,7 4,43 0
SOKOLOVAC 9,94 0,42 2,68 36,33 63,21 0,26 0 0 15,21 35,8 43,14 5,85 0
SVETI IVAN 2,3 2,84 5,83 97,36 2,44 0 0 0 35,7 34,61 27,29 24 0




Zemljisn1 pokrov 1981. godine

S
= Poljoprivredne povrsine — 62,1%
o Prirodna vegetacija — 32,8%
- Izgradeno — 3,8%
o Voda—1,3%
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Slika 4. Klasifikacija

zemljiSnog pokrova u il pldn
sjevernoj Hrvatskoj 1981. | W izgradeno
. Poljoprivredno
gOdlne =\F;2;am vegetacjaS\ S ol e
!




Zemljisni1 pokrov 2011. godine

S
=1 Poljoprivredne povrSine — 56,5%
o Prirodna vegetacija — 37,2%
o Izgradeno — 4,7%
o Voda—1,6%

SLOVENIJA
MADARSKA

Slika 5. Klasifikacija .
zemljiSnog pokrova u Zemljini pokrov A W vEul
sjevernoj Hrvatskoj 2011, | ™= peacere el
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Promjene od 1981. do 2011. godine

SLOVENIJA
MADARSKA

......

Promjena zemlji$nog
pokrova

0 24
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Slika 6. Promjene zemljisnog pokrova u sjevernoj Hrvatskoj 1981. — 2011. godine
0 — bez promjene, 1 — izgradeno, 2 — poljoprivedno, 3 - prirodna vegetacija, 4 - voda



Promjene od 1981. do 2011. godine

S =
= 515,96 km? (13,8% i1straZzivanog podrucja)
- smanjenje povrsine poljoprivrednog zemljista

o povecanje ostalih kategorija

Tablica 3. Promjene zemljiSnog pokrova po kategorijama

| Voda |_bsgradeno | Poljopriveedno | Privodua vegetacii

A 1981.-2011. (km? 12.94 32.39 -210.14 164.81
A 1981.-2011. (%) 27.40 22.56 -9.06 13.43
Udio uk. promjene (%) 3.08 571 -30.00 39.21



Promjene od 1981. do 2011. godine
S

f’é‘(’}mj ena(km?)  myoda m Izgradeno ™ Poljoprivredno M Prirodna vegetacija

75
50
25

Koprivni¢ko-krizevacka Medimurska Varazdinska

Promjena (%) B Voda MIzgradeno mPoljoprivredno M Prirodna vegetacija
125 ~

. . ; 100 -
Slika 7. 1 8. Promjene

zemljiSnog pokrova po
Zupanijama sjeverne

Hrvatske 1981.-2011. 25 1
godine 0
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50 4
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Promjene od 1981. do 2011. godine

o3 dominantna procesa
o Prirodna sukcesija — promjena iz poljoprivrednog zem. u prirodnu vegetaciju
o Intenzifikacija — promjena iz prirodne vegetacije u poljoprivredno zemljiste

o lzgradnja — na prirodnoj vegetaciji i poljoprivrednom zemljistu

Udio (%)
60
40 -
Slika 9. Dominantni procesi 20 - 19,2
u promjeni zemljiSnog 12,7
pokrova sjeverne
Hrvatske1981.-2011.godine
0 .

Prirodna sukcesija Intenzifikacija Izgradnja Ostale promjene




Povezanost promjena s obiljezjima reljefa

o depopulacija naselja na

viSim nadmorskim
visinama

o mali 1 fragmentirani
posjedi

o nesredeni vlasnicki
odnosi

o erozijatla

Slika 10. i 11. Dominantni
procesi po visinskim razredima i
razredima nagiba
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Prirodna sukcesija

SLOVENIJA

MADARSKA

Prirodna sukcesija 1981.-2011.
Udio povréine (%)
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Projekcija: UTM 33N

Slika 12. Prirodna sukcesija po gradovima/op¢inama 1981.-2011.9.



Intenzifikacija
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Slika 13. Intenzifikacija po gradovima/op¢inama 1981.-2011.9.




|zgradnja
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Slika 14. Izgradnja po gradovima/op¢inama 1981.-2011.9.



Regresijska analiza — OLS modeli

Kvantifikacija povezanosti prirodno-geografskih 1 drustveno-
geografskih faktora s promjenama zemljiSnog pokrova
Model za prirodnu sukcesiju — objasnjeno 23% pojave

+ udio povrsine 200-300 m, udio nagiba 5-12°

— indeks promjene gustoce naseljenosti, indeks promjene
poljoprivrednog stanovnistva

Model za izgradnju — objasnjeno 64% pojave

+ indeks promjene gustoce naseljenosti, udio visokoobrazovanih
2011.g., udio povrsine 0-200m



Regresijska analiza — GWR modeli

o Prirodna sukcesija — objasnjeno 35% pojave
o lzgradnja — objasnjeno 73% pojave

- Prostorne varijacije u znadenju varijabli, problem KKZ
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Slika 15. Vrijednosti lokalnog R? po

gradovima/op¢inama sjeverne Hrvatske za
GWR model prirodne sukcesije
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Slika 16. Vrijednosti lokalnog R po

gradovima/op¢inama sjeverne Hrvatske
za GWR model izgradnje




ZakljuCak

upotreba rezultata istrazivanja u prostornom planiranju
prostorni planovi, strategije razvoja, strategije zastite okolisa

sudjelovanje gradana u donoSenju odluka

razumijevanje kompleksnih odnosa | procesa u prostoru -
interakcija Covjeka 1 okoliSa

razumijevanje terminologije u dokumentima

procjena posljedica planiranih intervencija u prostoru
razumijevanje utjecaja pojedinih mjera na usmjeravanje
prostornih procesa

optimalna valorizacija prostora 1 prosperitetni, ujednacen 1
odrzivi razvoj Citave regije



ZAHVALJUJEM NA
PAZNIJI!



